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 فصل اول 

  آارداني پيوسته دو سالمهمشخصات آلي دوره
 » برق صنعتي-الكتروتكنيك«
 
 »بسم االله الرحمن الرحيم«

 : مقدمه
آاربردي طراحي و تدوين شده - برق صنعتي بر اساس چهارچوب آموزش هاي علمي-بـرنامه دوره دوسـاله آارداني پيوسته الكتروتكنيك     

 .ن درك، قدرت استدلال اطلاعات دانش و مهارت يك متخصص برخوردار استاست و فارغ التحصيل از ميزا
 

 :تعريف و هدف
هـدف ايـن بـرنامه آمـوزش و تربيـت آـاردان بـرق صـنعتي يـا جهـت گـيري فنـي است آه در ادامه برنامه دوره سه ساله فني و حرفه اي                                     

ي، تفکر طراحی نيز مورد توجه بوده است که فارغ التحصيلان الكتروتكنيك تهيه شده است لذا در طراحي برنامه علاوه بر مهارت هاي فن
 .علاوه بر داشتن اطلاعات و مهارت های کافی در زمينه عملی ، توانائيهاي نظري و تفكر طراحي در مشاغل مرتبط را داشته باشد

 
 :ضرورت و اهميت 

تدريجاً سيستم هاي جديد جايگزين     . تپيشـرفت صـنعت بـرق سـبب رشـد سـريع تكـنولوژي و توسـعه آشـورهاي صـنعتي گرديده اس                      
 .سيستم هاي قديمي ما مي شود و آمبود متخصص در اين زمينه قطعاً در راه اندازي و نگهداري و آنترل آارخانجات اثر خواهد گذاشت

روست و لذا و از آنجـا آـه صـنايع آشـور بـا آمـبود نـيروي متخصص در زمينه طراحي توسعه و تعمير و نگهداري تأسيسات الكتريكي روب                 
 .ضروري بنظر مي رسد) تكنسين(تربيت نيروي انساني در سطح آاردان 

 
 :نقش و توانائي

 :از فارغ التحصيلان گرايش برق صنعتي انتظار مي رود آه
 .  توانائي تعمير و نگهداري قسمت هاي برق ماشين هاي صنعتي و شبكه   هاي الكتريكي را داشته باشند-
 .به مدارهاي روشنايي و تأسيسات فرمان الكتريكي در سطح محدود را داشته باشند توانائي طراحي و محاس-
 . توانائي اجراي پروژه هاي تأسيساتي و راه اندازي ماشين آلات را داشته باشند-
 . توانائي سرپرستي تعدادي آارگر برقكار را داشته باشند-
 

 :زراحمشاغل قابل ا
 نقشه آش مدارات برقي -
 مان سيم آش ساخت-
  مونتاژآار تابلوهاي توزيع و فرمان الكتريكي-
  سرپرست آارگاه ماشين هاي الكتريكي-
  سرويس و تعميرآار وسايل خانگي الكتريكي-
 ) استاتور ترانسفورماتور-آرميچر( ترانس پيچ ماشين هاي الكتريكي -
  تعمير و نگهدار ماشين هاي الكتريكي-
 ماشين هاي صنعتي نصاب و راه انداز اجزاء الكتريكي -
  تعمير و نگهداري تابلوهاي فرمان-
  نصاب و راه انداز تابلوهاي توزيع و فرمان الكتريكي-
 

 :ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو
 در رشته الکتروتکنيک و دیپلمه های نظام قدیم رشته برق ساله فني و حرفه اي  فارغ التحصيلان دوره  هاي سه -١

 .از شاخه آاردانش مشروط به گذراندن دروس جبرانيديپلمه هاي مرتبط : تبصره
 در آزمون سراسري پذيرفته شدن -٢
  شرايط عمومي دارا بودن-٣
 
 

 : طول دوره و شكل نظام
 سـال است آه دروس عملي و نظري آن به صورت واحد ارائه  ٣ تـا ٢ آاربـردي طـول دوره آاردانـي    -مطـابق بـا نظـام آموزشـهاي علمـي        

 ساعت درسي، هر واحد آارگاهي      ٣٢ ساعت درسي و هر واحد آزمايشگاهي معادل         ١٦هر واحد نظري معادل     بـه طوري آه     . مـي گـردد   
 . ساعت در طول نيمسال تحصيلي مي باشد١٢٠ ساعت و هر واحد آارآموزي معادل ٤٨معادل 

 هفته، معادل يك نيمسال ١٦م طول هر تر.  ساعت در نظر گرفت٦٤ و   ٤٨آزمايشـگاه هـا و آارگـاه هـاي يـك واحـد را مـي تـوان بـه ترتيب                      
 .تحصيلي مي باشد

 
 : واحدهاي درسيتعداد آل

 واحد١١    دروس عمومي-
  واحد٧    دروس پايه-
  واحد٢٦    دروس اصلي-
  واحد٢٣    دروس تخصصي-
  واحد٤    دروس انتخابي-

  واحد٧١     جمع



 ٢

 :مواد و ضرائب آزمون
 ضرايب   تعداد    مواد

  ٣   ١٠     رياضي-   
 ٣   ٢٥  مباني برق و مدارهاي الكتريكي-   
 ٣   ٣٥    ماشين هاي الكتريكي-   
 ٢   ١٥  تكنولوژي برق صنعتي و سيم پيچي-   
 ٢   ١٥    الكترونيك آاربردي-   
 
 

 بر حسب ساعت) آارگاه آموزشي(جدول مقايسه اي دروس نظري و عملي 
 رق صنعتي ب-دوره دو ساله آارداني پيوسته الكتروتكنيك

 

 نوع درس جمع ساعت درصد استاندارد ملاحضات
 نظري ٨١٦ ٨٠/٤١ ٥٥ تا ٣٥ 

 )آارگاه آموزشي ( عملي ١١٣٦ ٢٠/٥٨ ٦٥تا ٤٥ 
 جمع آل ١٩٥٢ ١٠٠ ١٠٠ 

  
 



 ٣

 :فصل دوم
 جداول دروس

 
 

 بسمه تعالي
  برق صنعتي-دوره دو ساله آارداني پيوسته الكتروتكنيك

 
 جدول دروس عمومي

دروس 
 هم 
  نياز

مع دروس پيش نياز
ج

ي 
مل
ع

 

ي
ظر
ن

حد 
وا

د 
دا
تع

 

آد   درسنام
ف درس

دي
ر

 

 ١ ....... )١(معارف اسلامي  ٢ ٣٢ - ٣٢  

 ٢ ....... اخلاق و تربيت اسلامي ٢ ٣٢ - ٣٢  
 ٣ ....... زبان فارسي ٣ ٤٨ - ٤٨  

 ٤ ....... زبان خارجي ٣ ٤٨ - ٤٨  
 ٥ ....... )١(تربيت بدني  ١ - ٣٢ ٣٢  

  جمع ١١ ١٦٠ ٣٢ ١٩٢  

اضـافه بـر سـقف واحدهـاي دوره اجـراي آن براي             ) يـك سـاعت در هفـته      (درس تنظـيم خـانواده و جمعيـت بـه اضـافه يـك واحـد                 : تبصـره 
 .دانشجويان الزامي است

 
 جدول دروس اصلي

 دروس 
مع دروس پيش نياز هم   نياز

ج
ي 
مل
ع

 

ي
ظر
ن

حد 
وا

د 
دا
تع

 

ف آد درس  درسنام
دي
ر

 

 ١ ....... تحليل مدارهاي الكتريكي ٣ ٤٨ - ٤٨  رياضي عمومي

تحلـيل مدارهـاي الك     
 تريكي

 ٢ ....... آزمايشگاه مدارهاي الكتريكي ١ - ٤٨ ٤٨

 ٣ ....... الكترونيك عمومي ٣ ٤٨ - ٤٨  
 ٤ ....... آزمايشگاه الكترونيك عمومي ١ - ٤٨ ٤٨ الكترونيك عمومي 

 ٥ ....... ك صنعتيالكتروني ٣ ٤٨ - ٤٨ الكترونيك عمومي 
 ٦ ....... آزمايشگاه الكترونيك صنعتي ١ - ٤٨ ٤٨ الكترونيك صنعتي 

آزمايشـــــگاه انـــــدازه گـــــيري  ١ - ٤٨ ٤٨  
 ٧ ....... الكتريكي

 ٨ ....... هيدروليك و پنوماتيك ١ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي 

ــيك و   ١ - ٣٢ ٣٢   ــگاه هيدرولــــ آزمايشــــ
 ٩ ....... پنوماتيك

ارهاي الك آزمايشـگاه مد  
 ١٠ ....... آاربرد رايانه در برق ٢ ١٦ ٤٨ ٦٤  تريكي

 ١١ ....... مباني ديجيتال ٢ ٣٢ - ٣٢ الكترونيك عمومي 

 ١٢ ....... آزمايشگاه ديجيتال ١ - ٤٨ ٤٨ مباني ديجيتال 

 ١٣ ....... آارگاه ورق آاري و جوشكاري ١ - ٦٤ ٦٤  
 ١٤ ....... زبان فني ٢ ٣٢ - ٣٢ زبان خارجي 

 ١٥ ....... مكانيك آاربردي ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي 
  جمع ٢٦ ٢٨٨ ٣٨٤ ٦٧٢  

 
 
 
 
 
 



 ٤

  برق صنعتي-دوره دو ساله آارداني پيوسته الكتروتكنيك
 

    جدول دروس پايه

 دروس 
مع دروس پيش نياز هم   نياز

ج
ي 
مل
ع

 

ي
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ن

حد 
وا

د 
دا
تع

 

ف آد درس  درسنام
دي
ر

 

 ١ ....... رياضي عمومي ٣ ٤٨ - ٤٨  
 ٢ ....... فيزيك عمومي ٢ ٣٢ - ٣٢  

فــــــــيزيك الكتريســــــــيته و   ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي 
 ٣ ....... مغناطيس

  جمع ٧ ١١٢ - ١١٢  

 
  برق صنعتي-دروس دو ساله آارداني پيوسته التكروتكنيك

 
 جدول دروس تخصصي     

 دروس 
مع دروس پيش نياز هم   نياز

ج
ي 
مل
ع

 

ي
ظر
ن

حد 
وا

د 
دا
تع

 

  درسامن

س
در

د 
آ

 

ف
دي
ر

 

 ١ ...... رياضي آاربردي ٢ ٣٢ - ٣٢ رياضي عمومي 

 ٢ ...... ايمني در برق ١ ١٦ - ١٦  

 آزمايشگاه ماشينهاي الكتريكي   ١ - ٤٨ ٤٨  
)٣ ...... )١ 

آزمايشگاه ماشينهاي الكتريك   
 )١ (ي

 آزمايشگاه ماشينهاي الكتريكي   ١ - ٤٨ ٤٨
)٤ ...... )٢ 

ته و فـــــــيزيك الكتريســـــــي 
 مغناطيس

 ٥ ...... ماشين هاي الكتريكي سه فاز ٢ ٣٢ - ٣٢

ماشـــين هـــاي الكتريكـــي    
 سه فاز

ــين هـــــاي الكتريكـــــي   ٢ ٣٢ - ٣٢ ماشـــ
 ٦ ...... مخصوص

ماشـــين هـــاي الكتريكـــي    
 سه فاز

 ٧ ...... مباني سيستم هاي قدرت ٢ ٣٢ - ٣٢

 ٨ ...... آنترل صنعتي ٢ ٣٢ - ٣٢ رياضي آاربردي مباني ديجيتال

 ٩ ...... آزمايشگاه آنترل صنعتي ٢ ٣٢ - ٣٢ آنترل صنعتي 
 ١٠ ...... آارگاه مدار فرمان ١ - ٦٤ ٦٤  

 ١١ ...... )١(آارگاه سيم پيچي ١ - ٦٤ ٦٤  
ماشــين هــاي  
الكتريكــــــــي 

 سه فاز
 )١(آارگاه سيم پيچي

٦٤ 
 ١٢ ...... )٢(آارگاه سيم پيچي ١ - ٦٤

 ١٣ ...... اصول سرپرستي ٢ ٣٢ - ٣٢  

 ١٤ ...... آارآفريني و پروژه ٢ ١٦ ٤٨ ٦٤  
 ١٥ ...... آارآموزي ٢ - ٢٤٠ ٢٤٠ ترم آخر 

  جمع ٢٣ ٢٢٤ ٦٢٤ ٨٤٨  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٥

 
 
 
 

  برق صنعتي-دوره دو ساله آارداني پيوسته الكتروتكنيك
 

      جدول دروس انتخابي

 دروس 
مع دروس پيش نياز هم   نياز

ج
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ع

 

ي
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حد 
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  درسنام
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ف
دي
ر

 

فـــــــيزيك الكتريســـــــيته و  
 مغناطيس

تكــنولوژي عــايق هــا و فشــار     ٢ ٣٢ - ٣٢
 ١ ...... قوي

 ٢ ...... روشنايي فني ٢ ٣٢ - ٣٢  
مباني سيستمه

 ٣ ...... رله و حفاظت ٢ ٣٢ - ٣٢ آنترل صنعتي اي قدرت

 ٤ ...... آارگاه شبكه هوايي ٢ - ٩٦ ٩٦  

 ٥ ...... ابل و مفصلآارگاه آ ٢ - ٩٦ ٩٦  
 ٦ ...... آارگاه تأسيسات الكتريكي ٢ - ٩٦ ٩٦  

 ٧ ...... آاربرد ميكروآنترلرها ٢ ٣٢ - ٣٢ مباني ديجيتال 
  جمع ٤ ٣٢ ٩٦ ١٢٨  

 . واحد درسي از واحدهاي فوق براي دانشجويان الزامي است٤اخذ : توضيح
 



 ٦

 
  برق صنعتي-تروتكنيكجدول ترم بندي دوره دو ساله آارداني پيوسته الك

 ترم اول
 

مع دروس پيش نياز
ج

ي 
مل
ع

 

ي
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حد 
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د 
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  درسنام

س
در

د 
آ

 

ف
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ر

 

 ١ ...... رياضي عمومي ٣ ٤٨ - ٤٨ 
 ٢ ...... فيزيك عمومي ٢ ٣٢ - ٣٢ 

ــيري   ١ - ٤٨ ٤٨  ــدازه گـــ ــگاه انـــ آزمايشـــ
 ٣ ...... الكتريكي

 ٤ ...... آارگاه ورق آاري و جوشكاري ١ - ٦٤ ٦٤ 

 ٥ ...... ايمني در برق ١ ١٦ - ١٦ 
 ٦ ...... آارگاه مدار فرمان ١ - ٦٤ ٦٤ 

 ٧ ...... تحليل مدارهاي الكتريكي ٣ ٤٨ - ٤٨ 
 ٨ ...... زبان فارسي ٣ ٤٨ - ٤٨ 

 ٩ ...... اخلاق و تربيت اسلامي ٢ ٣٢ - ٣٢ 
  حمع ١٧ ٢٢٤ ١٧٦ ٤٠٠ 

 
  برق صنعتي-كتروتكنيكجدول ترم بندي دوره دو ساله آارداني پيوسته ال

 ترم دوم
 

مع دروس پيش نياز
ج
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ع

 

ي
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 ١ ...... فيزيك الكتريسيته و مغناطيس ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي

 ٢ ...... الكترونيك عمومي ٣ ٤٨ - ٤٨ 
 ٣ ...... مكانيك آاربردي ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي

 ٤ ...... ياضي آاربردير ٢ ٣٢ - ٣٢ رياضي عمومي
 ٥ ...... )١(آارگاه سيم پيچي ١ - ٦٤ ٦٤ 

 ٦ ...... زبان خارجي ٣ ٤٨ - ٤٨ 
 ٧ ...... )١(معارف اسلامي ٢ ٣٢ - ٣٢ 

 ٨ ...... )١(تربيت بدني ١ - ٣٢ ٣٢ 
  جمع ١٦ ٢٢٤ ٩٦ ٣٢٠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٧

  برق صنعتي-كنيكجدول ترم بندي دوره دو ساله آارداني پيوسته الكتروت
 ترم سوم

 

مع دروس پيش نياز
ج

ي 
مل
ع

 

ي
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تع

 

  درسنام

س
در
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ف
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 ١ ...... آزمايشگاه مدارهاي الكتريكي ١ - ٤٨ ٤٨ تحليل مدارهاي الكتريكي
 ٢ ...... آزمايشگاه الكترونيك عمومي ١ - ٤٨ ٤٨ الكترونيك عمومي

 ٣ ...... تيالكترونيك صنع ٣ ٤٨ - ٤٨ الكترونيك عمومي
 ٤ ...... هيدروليك و پنوماتيك ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك عمومي

آزمايشـــــــگاه هيدرولـــــــيك و  ١ - ٣٢ ٣٢ 
 ٥ ...... پنوماتيك

 ٦ ...... آاربرد رايانه در برق ٢ ١٦ ٤٨ ٦٤ 

 ٧ ...... مباني ديجيتال ٢ ٣٢ - ٣٢ 
 ٨ ...... زبان فني ٢ ٣٢ - ٣٢ زبان خارجي

اشينهاي الكتريكي آزمايشگاه م  ١ - ٤٨ ٤٨ 
)٩ ...... )١ 

 ١٠ ...... ماشين هاي الكتريكي سه فاز ٢ ٣٢ - ٣٢ فيزيك الكتريسيته و مغناطيس

 ١١ ...... آنترل صنعتي ٢ ٣٢ - ٣٢ رياضي آاربردي
   )٢(آارگاه سيم پيچي ١ - ٦٤ ٦٤ )١(آارگاه سيم پيچي

  جمع ٢٠ ٢٢٤ ٢٨٨ ٥١٢ 

 
  برق صنعتي-اني پيوسته الكتروتكنيكجدول ترم بندي دوره دو ساله آارد

 ترم چهارم
 

مع دروس پيش نياز
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 : انتظار مي رود آهپس از اين درس از فراگير

  ديفرانسيل-٤
 .ديفرانسيل را تعريف آند  تعريف ديفرانسيل-

 .فرمولهاي ديفرانسيل را بيان آند  فرمولهاي ديفرانسيل-

 .مسائل مربوط به ديفرانسيل و تقريب را حل آند  حل مسائل مربوط به ديفرانسيل و تقريب-
 .ريف آندانتگرال نامعين را تع  انتگرال و آاربرد آن-٥

 .قضاياي انتگرال نامعين را بيان آند  تعريف انتگرال نامعين، قضاياي انتگرال نامعين-
 .مسائل مربوط به انتگرال نامعين را حل آند  حل مسائل مربوط به انتگرال-

  روشهاي انتگرال گيري-
ــير ( ــير متغ ــزء -تغي ــه ج ــزء ب ــزيه آســرهاي ســاده - ج ــع - تج  تواب

 )مثلثاتي

 تجزيه آسرها و    - جزء به جزء   -تغيير متغير (ال گيري   روشـهاي انتگر  
 .را توضيح دهد) توابع مثلثاتي

 .انتگرال معين را تعريف آند  تعريف انتگرال معين، قضاياي انتگرال معين-
 .قضيه اول و دوم انتگرال را شرح دهد  قضيه اساسي اول و دوم-

طح، حجم، طول منحني، مرآز    آاربـردهاي انـتگرال در محاسبه س        آاربردهاي انتگرال-
 .جرم و گشتاور را توضيح دهد

آاربـردهاي انـتگرال در محاسبه سطح، حجم، طول منحني، مرآز           )محاسبه مساحت، حجم، طول منحني، مرآز جرم و گشتاور(
 .جرم و گشتاور را حل آند

 .اعداد مختلط را تعريف آند  اعداد مختلط-٦
 .صورتهاي استاندارد اعداد مختلط را بنويسد اندارد اعداد مختلط تعريف اعداد مختلط، صورتهاي است-

 نمـايش هندسـي اعـداد مخـتلط، چهار عمل اصلي روي اعداد              -
 .اعداد مختلط را به صورت هندسي نشان دهد مختلط، مزدوج و قدرمطلق اعداد مختلط

 . انجام دهدچهار عمل اصلي روي اعداد مختلط را  توان رساني و ريشه يابي اعداد مختلط-
 .مزدوج و قدرمطلق اعداد مختلط را محاسبه آند 

 .ام اعداد مختلط را محاسبه آندnتوان رساني و ريشه  
  ماتريس و دترمينان-٧
 .ماتريس و مرتبه ماتريس را تعريف آند  تعريف ماتريس و مرتبه ماتريس-

ــريس،    - ــرانهاده مات ــريس هــاي مربعــي، ت ــريس هــا، مات  جــبر مات
 .عمليات جبري روي ماتريس ها را انجام دهد اتريس، معكوس پذيريمعكوس م

 .ماتريس هاي مربعي را توضيح دهد 
 .ترانهاده و معكوس ماتريس را محاسبه آند 

 .دترمينان را تعريف آند  تعريف دترمينان، خواص دترمينان-
 .خواص دترمينان را بيان آند

 .معكوس ماتريسي مربعي را محاسبه آند ش ماتريسي معكوس ماتريس مربعي، حل دستگاهها به رو-

 .معادلات دستگاهها را به روش ماتريس حل آند  حل مثال هاي آاربردي در زمينه برق-
 .مسائل مربوط به مدارهاي الكتريكي را به آمك ماتريس حل آند 
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 : انتظار مي رود آهپس از اين درس از فراگير
  مكانيك-١
 .مفهوم سينماتيك خطي را شرح دهد  سينماتيك خطي-

 .حرآت در صفحه را شرح دهد  حرآت در صفحه-

 .مفهوم ديناميك ذره را توضيح دهد  ديناميك ذره-
 .آار و انرژي را تعريف آند  آار و انرژي-

 .مفهوم پايستگي انرژي را شرح دهد  پايستگي انرژي-
  سينماتيك دوراني-
 .مفاهيم سينماتيك دوراني و ديناميك دوراني را توضيح دهد  ديناميك دوراني-

 
 حرآت  - ديناميك ذره  -مسـائل مـربوط به مباحث سيمانتيك خطي       

 سينماتيك دوراني، ديناميك    - پايسـتگي  - آـار و انـرژي     -در صـفحه  
 .ذره را حل آند

 .دما و دماسنجي را تعريف آند  حرارت-٢
 .را توضيح دهد)  سيلسيوس- فارنهايت-آلوين(واحدهاي دما  ) سيلسيوس- فارنهايت-آلوين(ما و معرفي واحدهاي  د-

 .انبساط گرمايي در جامدات و مايعات را توضيح دهد  انبساط جامدات و مايعات-

 .ا را شرح دهدمفاهيم گرما و انتقال گرم  مقدار گرما، انتقال گرما، ظرفيت گرمايي، ظرفيت گرمايي ويژه-
 .ظرفيت گرمايي و ظرفيت گرمايي ويژه را توضيح دهد

 .قوانين اول و دوم ترموديناميك را توضيح دهد  قوانين اول و دوم ترموديناميك-
 انبساط گرمايي جامدات و     -حـل مسـائل مـربوط بـه دماسـنجي         

  انبساط گرمايي جامدات و مايعات-مسائل مربوط به دماسنجي مايعات

 .انتقال گرما، ظرفيت گرمايي و قوانين ترموديناميك را حل آند ل انتقال گرما، ظرفيت گرمايي و قوانين ترموديناميكحل مسائ
  موج-٣
 .امواج مكانيكي را توضيح دهد )بدون بيان مباحث رياضي( امواج مكانيكي -

 .پديده آآوستيكي را شرح دهد  شرح پديده هاي آآوستيكي-
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 :پس از اين درس از فراگير انتظار مي رود آه

  تعاريف و پارامترهاي مدار-١
 پارامترهاي مدار يادآوري

  اختلاف پتانسيل، توان، انرژي-
 . اختلاف پتانسيل را با ذآر رابطه تعريف آند-

 .توان را با ذآر رابطه تعريف آند
 . ذآر رابطه تعريف آندانرژي را با

 . را تعريف آندC, L, R عناصر - C, L, R عناصر -

 . شبكه، مدار، مسير، شاخه، حلقه و گره را تعريف آند- )شبكه، مدار، مسير، شاخه، حلقه، گره( تعاريف -

 .عريف و رسم نمايد منابع ولتاژ مستقل و وابسته واقعي را ت- ) جريان-ولتاژ( منابع مستقل و منابع وابسته واقعي -
 . منابع جريان مستقل و وابسته واقعي را تعريف و رسم نمايد-

 .چگونگي تبديل منابع ولتاژ و جريان به يكديگر را انجام دهد  چگونگي تبديل منابع مستقل و وابسته به يكديگر-
 . تمرين هاي مرتبط با موارد بالا را حل آند-  حل تمرين هاي مرتبط با موضوع-

 . را تعريف آندY, B, G پارامترهاي - Y, B, Gپارامترهاي  -
 . قوانين ولتاژ و جريانهاي آيرشهف را شرح دهد- (K.C.L- K.V.L) قوانين آيرشهف -

 دو و سـه حلقه اي با  DC مـثال و تمريـن در ارتـباط بـا مدارهـاي              -
 . بوطه را حل آندمسائل مر توجه به روشهاي پتانسيل گره، حلقه، جمع آثار و منابع وابسته

 مدارهاي جريان متناوب  تحليل مدارهاي جريان متناوب-٢

 . روشهاي مختلف اعداد مختلط را توضيح دهد-  اعداد مختلط-
 . اجراء مدارهاي الكتريكي را به آمك اعداد مختلط بيان آند-  نحوه معرفي عناصر مدار با اعداد مختلط-

 .را محاسبه آند...  توان و - مسائل مختلف مربوط به امپدانس- ...) توان و -سبه امپدانسمحا( حل مثالهايي با اعداد مختلط -
روش ( روشـهاي حـل مدارهـاي جـريان متناوب با اعداد مختلط          -

 ) روش جمع آثار- روش حلقه-پتانسيل گره
 حلقه و جمع -مدارهاي جريان متناوب را از روشهاي پتانسيل گره

 .حل آندآثار به آمك اعداد مختلط 
 -گره( چگونگـي تشكيل ماتريس براي حل مدارهاي الكتريكي          -

 )حلقه
ــراي حــل مدارهــاي الكتريكــي از   -  چگونگــي تشــكيل ماتــريس ب

 .روشهاي گره و حلقه را توضيح دهد

 . چگونگي تبديل اتصال ستاره به مثلث و بالعكس را انجام دهد-  قضاياي شبكه-
 قضيه انتقال توان - نورتن قضـيه تونـن و    -تـبديلات سـتاره مثلـث     (

 )ماآزيمم
 معـادل تونـن و نورتـن يـك شبكه متناوب را از دو پايانه مورد نظر                  -

 .محاسبه آند
 مـوازي و مخـتلط براي       -تحلـيل مدارهـاي جـريان متـناوب سـري         

 محاسبه
 رابطه جذب ماآزيمم توان توسط بار را اثبات آند و ولتاژ و جريان              -

 .مم محاسبه نمايدو توان بار را در حالت ماآزي

 توان هاي   - ضريب آيفيت  - ضـريب تـوان    - اخـتلاف فـاز    -امـپدانس (
 - رسم مثلث توانها   - فرآانس نيم توان   - فرآانس رزنانس  -مخـتلف 

 )رسم منحني هاي امپدانس و جريان

 ضريب توان و - اختلاف فاز- آميت هاي مختلف همچون امپدانس-
 .به آندرا در مدارهاي سري، موازي و مختلط محاس... 

 . فرآانس مختلط را شرح دهد-  فرآانس مختلط-
 :يادآوري :يادآوري

 .مقادير مؤثر و متوسط و ماآزيمم را شرح دهد  مقادير مؤثر و متوسط و ماآزيمم-٣
 شبكه هاي سه فاز  شبكه هاي سه فازه-٤

امهاي برداري فازي و خطي هر       توالـي فـاز را شـرح دهـدو دياگر          - ) دياگرامهاي فازي و خطي-مفهوم( توالي فاز -
 .حالت را رسم آند

 . مدار معادل سه فاز متعادل به صورت تك خطي را نشان دهد-  بررسي بارهاي متعادل با دياگرام تك خطي-

 . مدارهاي ستاره مثلث متعادل و نامتعادل را تعريف آند- ) تواني-ولتاژي( رسم دياگرامهاي برداري -
 . دياگرامهاي برداري ولتاژها و توان ها را رسم آند- ) تواني-ولتاژري(ري  رسم دياگرامهاي بردا-

ســـه ســـيم و (  مقایســـه بارهـــای  اتصـــال ســـتاره نامـــتعادل -
 )چهارسيم 

 بارهـــاي اتصـــال ســـتاره مـــتعادل و نامـــتعادل در شـــبكه هـــاي -
 .سه سيمه و چهارسيمه را تجزيه و تحليل آند

سه سيمه  )  و نامتعادل  متعادل( بررسي مدارهاي اتصال مثلث      -
 و چهارسيمه

 بارهـــاي اتصـــال مثلـــث مـــتعادل و نامـــتعادل در شـــبكه هـــاي   -
 .سه سيمه و چهارسيمه را تجزيه و تحليل آند

يك ( اندازه گيري توان در شبكه هاي سه فازه متعادل و نامتعادل        -
 ) سه واتمتري-)آرون( دو واتمتري -واتمتري

كه سه فازه متعادل و نامتعادل       روشـهاي اندازه گيري توان در شب       -
 .را توضيح دهد

    رياضي عمومي:هم نياز       مدارهاي الكتريكي:پيش نياز        تحليل مدارهاي الكتريكي:نام درس
 آموزش مدارهاي الكتريكي:هدف آلي
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 . تمرينات مربوطه را حل آند-  مثال و تمرين تأآيد روي بارهاي نامتعادل-
 حالتهاي گذرا  حالتهاي گذرا-٥

 را تجزيه و DC سـري در برابـر اعمـال مـوج       RL پاسـخ مدارهـاي      - RL و حالت گذرا را در مدار DC حالتهاي گذرا در جريان -الف
 .حليل آندت

 را تجزيه و تحليل    DC در برابـر اعمـال مـوج         RC پاسـخ مدارهـاي      - RC حالت گذرا در مدار -
 .آند

 را تجزيه و    DC سـري در برابر اعمال موج        RLC پاسـخ مدارهـاي      - RCL حالت گذرا در مدار -
 .تحليل آند

 مختلف آنها را تعريف آند      و مفاهيم ) تغييرات زماني ( ثابت زمان    -  ثابت زماني و مفاهيم مختلف آن-
 . تعيين آندRL, RCو مقادير آن را در مدارهاي 

 AC بررسي حالتهاي گذرا در جريان -
  خالص در مقابل اعمال موج پلهC, L بررسي واآنش عناصر -

 را با اعمال ولتاژ پله به عناصر        AC پاسـخ حـالات گذار در مدارات         -
C,L      سد و منحني آنها را  خـالص شـرح دهـد و معادـله آنهـا را بنوي

 .رسم آند

 حالت گذار – RC حالت گذار در مدار – RL حالـت گـذرا در مـدار      -
 RLCدر مدار 

 را در برابــر امــواج پلــه اي و   RLC, RC, RL پاســخ مدارهــاي  -
 .سينوسي بررسي آرده و معادله آنرا تشكيل دهد و حل آند

 .را شرح دهد) پايدار( مقادير اوليه و نهاي - ن مقادير اوليه و نهايي در حالات گذرا و مثال و تمري-

 التقاي متقابل  التقاي متقابل-٦
 . ضريب خودالقا را تعريف آند-  ضريب خودالقا-

 القـاي متقابل را تعريف آرده و ضريب القاي متقابل را به همراه              -  ضريب القاي متقابل-
 .پارامترهاي مؤثر در آن با ذآر رابطه توضيح دهد

 آوپليـنگ يـا ضريب تزويج را شرح داده و روابط مربوطه را توضيح               - لينگ يا ضريب تزويج آوپ-
 دهد

 . مدارهاي با تزويج متقابل را تحليل آند-  جريان طبيعي- تحليل مدارها با تزويج القاي متقابل-

ــزويج ش ــ-  قاعده نقطه گذاري براي تعيين پلاريته پيچكهاي تزويج شده- ــيچكهاي ت ــته پ ــاعده   پلاري ــا جــريان طبيعــي و ق ده را ب
 .نقطه گذاري تعيين آند

  تعيين مدار معادل تزويج شده-
 . مدار معادل مدارهاي تزويج شده را تعيين آند و شرح دهد-  مثال و تمرين-

 شبكه هاي دوقطبي )Z, Y, Hپارامترهاي ( شبكه هاي دوقطبي -٧
 .ضيح دهد شبكه هاي دوقطبي را تو-  معرفي شبكه هاي دوقطبي-

 . پارامترهاي مختلف شبكه دوقطبي را تجزيه و تحليل آند-  معرفي پارامترهاي مختلف شبكه دوقطبي و آاربرد آن-
ــه    - ــي نمون ــثال دوقطب ــند م ــند( بررســي چ ــادل   : مان ــدار مع م

 . را توضيح دهد(H, Y, Z) آاربرد پارامترهاي شبكه دوقطبي - )ترانزيستور

 .ادل چندشبكه دوقطبي را ترسيم و تشريح آند مدار مع-  مثال و تمرين-
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 :پس از اين درس از فراگير انتظار مي رود آه
ــيري تمامــي آميــت هــاي الكتريكــي از وســايل    *  ــدازه گ در ان

در ... ديجيتالـي همچـون آمپر، ولتمتر، اهمتر، واتمتر، آنتور و           
 .گيري آنالوگ استفاده شودآنار وسايل اندازه 

 

 .جريان مصرف آننده هاي مختلف رابا آمپرمتر اندازه بگيرد  اندازه گيري جريان-١

جـريان مصرف آننده هاي مختلف را با آمپرمتر مقاومت موازي اندازه              روش مستقيم-
 .بگيرد

  روش مقاومت شنت-
 (C.T) روش ترانس جريان -
  مدرج آردن صفحه آمپرمتر-

 اندازه  CT مصـرف آنـنده هـاي مخـتلف را با آمپرمتر و ترانس               جـريان 
 .بگيرد

 .ولتاژ مصرف آنند هاي مختلف را با ولتمتر اندازه بگيرد  اندازه گيري ولتاژ-٢

ولـتاژ مصـرف آننده هاي مختلف را با ولتمتر و مقاومت سري اندازه                روش مستقيم-
 .بگيرد

 . اندازه بگيردPTمختلف را با ترانس ولتاژ مصرف آننده هاي   روش مقاومت سري-

 .مقدار اهم مقاومت هاي اهمي را با اهمتر اندازه بگيرد (P.T) روش ترانس ولتاژ -

مقـدار اهـم مقاومـت مجهولـي را بـا يـك مقاومت معلوم و آمپرمتر                   اندازه گيري مقاومت-٣
 .اندازه بگيرد

م مقاومـت مجهولـي را بـا يـك مقاومـت معلـوم و ولتمتر                مقـدار اه ـ   ) ديجيتالي- موازي-اهمتر سري( روش مستقيم -
 .اندازه بگيرد

مقـدار اهــم مقاومــت مجهولــي اهمـي را بــا يــك ولتمــتر و آمپرمــتر     روش مقاومت معلوم و ولتمتر-
 .اندازه بگيرد

 **  آمپر- روش ولت-

 .مقدار اهم مقاومت مجهول را با پل وتستون اندازه بگيرد  پل وتستون-
 . مقدار اهم مقاومت زمين را با بامگر اندازه بگيرد )اندازه گيري مقاومت زمين(امگر  آشنايي ب-

  اندازه گيري توان الكتريكي-٤
 DCبررسي توان در مدارهاي * 
  تكفازACبررسي توان در مدارهاي * 

 . را اندازه بگيردDCتوان مصرف آننده 

 .ا به روش مستقيم اندازه گيري آند تكفاز رACتوان مصرف آننده   روش مسقتيم توان واته-

 تكفـاز را بـه روش غيرمسـتقيم اندازه گيري           ACتـوان مصـرف آنـنده         روش غيرمستقيم توان واته-
 .آند

 .توانهاي دوواته و ظاهري يك مصرف آننده تكفاز را اندازه گيري آند  بررسي توان هاي دوواته و ظاهري-
 )سه فاز (ACبررسي توان در مدارهاي * 
  بررسي توان در شبكه سه سيمه معادل-
  بررسي توان در شبكه چهارسيمه متعادل-
  بررسي توان در شبكه سه سيمه نامتعادل-
  بررسي توان در شبكه چهارسيمه نامتعادل-

توانهــاي مــتعادل و نامــتعادل يــك شــبكه ســه فــازه ســه ســيمه را   
 .اندازه گيري آند

 )كفاز و سه فاز ، تDC( اندازه گيري انرژي الكتريكي -٥
 . را به روش مستقيم اندازه بگيردDCانرژي الكتريكي مصرف آننده   روش مستقيم-

 را بـه روش غيرمستقيم اندازه       DCانـرژي الكتريكـي مصـرف آنـنده           روش غيرمستقيم-
 .بگيرد

 .انرژي الكتريكي مصرف آننده تكفاز را به  روش مسقتيم اندازه بگيرد 

آنـنده سـه فـاز را به روش مستقيم اندازه    انـرژي الكتريكـي مصـرف      
 .بگيرد

 )باهسته و بدون هسته( اندازه گيري ضريب خودالقا-٦
  روش مستقيم-

مقـدار ضـريب خودالقايي سيم پيچ را به روش مستقيم اندازه گيري        
 .آند

 ) آمپر، پل اندازه گيري-ولت( روش غيرمستقيم -
آمپر اندازه گيري   -مقـدار ضريب خودالقايي سيم پيچ را به روش ولت         

 .آند
 .مقدار ضريب خودالقايي سيم پيچ را به روش پل اندازه گير يكند

  بررسي و اندازه گيري اندوآتانس متقابل-
 .مقدار اندوآتانس متقابل دو سيم پيچ بر هم را اندازه گيري آند  بررسي اثر هسته آهني بر ضريب القا متقابل-

   :هم نياز      لكتريكي اصول اندازه گيري ا:پيش نياز        آزمايشگاه اندازه گيري الكتريكي:نام درس
  :هدف آلي



 ١٣

 اطيسي بررسي و تعيين ضريب آوپلاژ مغن-

مقـدار ضـريب آوپلاژ مغناطيسي دو سيم پيچ بر هم را اندازه گيري              
 .آند

 .اثر هسته آهني بر مقدار ضريب خودالقايي را اندازه گيري آند
 .اثر هسته آهني بر مقدار ضريب القا متقابل را اندازه گيري آند

  اندازه گيري ظرفيت خازني-٧
 .مسقتيم اندازه گيري آندمقدار ظرفيت خازن را به روش   روش مستقيم-

 .مقدار ظرفيت خازن را به روش غيرمستقيم اندازه گيري آند ) آمپر-ولت( روش غيرمستقيم -
  اندازه گيري و آار با اسيلوسكوپ-٨
  اندازه گيري ولتاژ، جريان-

بـه وسيله اسيلوسكوپ ولتاژ، جريان، فرآانس و زمان تناوب امواج           
 .را اندازه گيري آند

اخـتلاف فاز دو موج را با آمك منحني هاي ليساژور و با استفاده از                ه گيري زمان تناوب، اختلاف فاز بين دو موج انداز-
 .اسيلوسكوپ اندازه گيري آند

اختلاف فاز دو موج را به وسيله اسيلوسكوپ دو آاناله اندازه گيري              اندازه گيري اختلاف فاز به آمك منحني ليساژور-
 .آند

 حني مشخصه ديود معمولي مشاهده من-
  هسته مغناطيسB-H مشاهده منحني مشخصه -

 آمــپر ديــود معمولــي را بــا اسيلوســكوپ  -منحنــي مشخصــه ولــت
 .مشاهده آند

 هســـته مغناطيســـي و حلقـــه   B-Hمنحنـــي مشخصـــه هـــاي     مشاهده منحني حلقه هيسترزيس-
 .هيسترزيس را با اسيلوسكوپ مشاهده آند
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 :پس از اين درس از فراگير انتظار مي رود آه
  اندازه گيري و خط آشي-١
 . فرآيند اندازه گيري را شرح دهد-  تعريف اندازه گيري-١-١

 . ابزارهاي اندازه گيري را نام برد-  ابزارهاي اندازه گيري-١-١-١

 . روش به آارگيري متر و خط آش را بيان آند- و خط آش روش به آارگيري متر -١-١-٢
 . روش به آارگيري آوليس را شرح دهد-  روش به آارگيري آولين-١-١-٣

 . عمليات اندازه گيري با متر، خط آش و آوليس را انجام دهد-  انجام آارهاي عملي در زمينه اندازه گيري-١-١-٤
 .رح دهد فرآيند خط آش را ش-  تعريف خط آشي-١-٢

 . ابزارهاي خط آشي را معرفي آند-  ابزارهاي خط آشي-١-٢-١
 . روش انتقال اندازه نقشه به قطعه آار را شرح دهد-  روش انتقال اندازه از نقشه به قطعه آار-١-٢-٢

 . نكات ايمني در اندازه گيري و خط آشي را رعايت آند-  نكات ايمني در اندازه گيري و خط آشي-١-٢-٣
 . عمليات خط آشي را انجام دهد-  انجام آارهاي عملي در زمينه خط آش-١-٢-٤

  سوهان آاري-٢
 . فرآيند سوهان آاري را تعريف آند-  تعريف فرآيند سوهان آاري-٢-١

 . انواع سوهان را نام ببرد-  انواع سوهان-٢-٢

 . روش سوهان آاري را شرح دهد-  روش سوهان آاري-٢-٣
 . نكات ايمني در سوهان آاري را رعايت آند- ي در سوهان آاري نكات ايمن-٢-٤

 . سوهان آاري قطعات فلزي و ورق آاري را انجام دهد-  انجام آار عملي در زمينه سوهان آاري-٢-٥
  قلم آاري-٣
 . فرآيند قلم آاري را شرح دهد-  تعريف فرآيند قلم آاري-٣-١

 . زاويه ي رأس قلم دستي را تفسير آند- نده قلم تشريح زواياي تشكيل دهنده ي لبه بر-٣-٢
 . روش قلم آاري روي ورق هاي فلزي را انجام دهد-  روش قلم آاري ورق هاي فلزي-٣-٣

 . روش قلم آاري روي مصالح ساختماني را انجام دهد-  روش قلم آاري روي مصالح ساختمان-٣-٤
 . آاري را رعايت آند نكات ايمني در قلم-  نكات ايمني در قلم آاري-٣-٥

 قلـم آـاري روي ورق هـاي فلـزي و مصـالح ساختماني را انجام                 -  قلم آاري روي ورق هاي فلزي و مصالح ساختماني-٣-٦
 .دهد

  سوراخكاري-٤
 . فرآيند سوراخكاري را شرح دهد-  تعريف فرآيند سوراخكاري-٤-١

 .رپيچي را شرح دهد قسمتهاي مختلف مته ما-  قسمتهاي مختلف متصدي مارپيچ-٤-٢

 . مته مناسب فلزات و مصالح ساختماني را از هم تميز دهد-  تشريح مته مخصوص فلزات و مصالح ساختماني-٤-٣
 . اصول بستن مته و قطعه آار را شرح دهد-  روش بستن مته و قطعه آار-٤-٤

فلزي و مصالح ساختماني را شرح       روش سـوراخكاري قطعـات       -  روش سوراخكاري قطعات فلزي و مصالح ساختماني-٤-٥
 .دهد

 . نكات ايمني در سوراخ آاري را رعايت آند-  نكات ايمني در سوراخكاري-٤-٦

 عمليات سوراخ آاري روي قطعات فلزي و مصالح ساختماني را           -  انجام آار عملي در زمينه سوراخكاري-٤-٧
 .شرح دهد

  برش آاري-٥
 . فرآيند برش آاري را شرح دهد- قيچي شرح برش آاري با اره ي دستي و -٥-١

 . برش آاري با آمان اره ي دستي را شرح دهد-  برش آاري با آمان اره ي دستي-٥-٢

 . برش آاري با قيچي ورق بردستي را شرح دهد-  برش آاري با قيچي ورق بردستي-٥-٣
 .رح دهد برشكاري با قيچي ورق براهرمي را ش-  برش آاري با قيچي ورق براهرمي-٥-٤

 . نكات ايمني در برش آاري را رعايت آند-  نكات ايمني در برش آاري-٥-٥
  جوشكاري-٦
 . فرآيند جوشكاري با برق را شرح دهد-  جوشكاري با برق و الكترود روپوش دار-٦-١

 . دستگاه و وسائل جوشكاري را تشريح آند-  راه اندازي و تنظيم دستگاه جوش با برق-٦-١-١
 . جوش با برق را راه اندازي و تنظيم آند دستگاه-

 . نكات ايمني در جوش با برق را رعايت آند-  نكات ايمني در جوش با برق-٦-١-٢

   :هم نياز       :پيش نياز        آارگاه ورق آاري و جوشكاري:نام درس
    ورق آاري، خم آاري، برش آاري وجوشكاري قطعات فولادي:هدف آلي
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 عملـيات جـوش آاري و ورق هاي فولادي با جوش برق را انجام               -  انجام آارهاي جوش آاري ورق هاي فلزي-٦-١-٣
 .دهد

  جوشكاري با شعله گاز-٦-٢
 . دستگاه و وسائل جوشكاري با گاز را شرح دهد- و وسائل جوش آاري با شعله گاز دستگاه -٦-٢-١

 . روش جوش آاري و برش آاري با شعله ي گاز را شرح دهد-  روش جوش آاري و برش آاري با شعله گاز-٦-٢-٢

 . گاز را شرح دهد نكات ايمني در جوش آاري و برش آاري با-  نكات ايمني در جوش آاري و برش آاري با گاز-٦-٢-٣
 . دستگاه جوش نقطه را تشريح آند-  نقطه جوش آاري-٦-٣

 . روش تنظيم دستگاه نقطه جوش  را بيان آند-  شرح دستگاه نقطه جوش آاري-٦-٣-١
 . نكات ايمني در نقطه جوش آاري را رعايت آند-  انجام عمليات نقطه جوش آاري-٦-٣-٢

 . اتصالات ورق هاي فلزي با نقطه جوش را انجام دهد- ي انجام عمليات نقطه جوش آار-٦-٣-٣
  ورق آاري-٧
 . فرآيند ورق آاري را شرح دهد-  تعريف فرآيند ورق آاري-٧-١

 . روش خمكاري ورق، تمسه و ميله هاي فلزي را شرح دهد-  تعريف فرآيند ورق آاري-٧-١

 .دستي را توضيح دهد ابزارهاي مورد نياز خمكاري -  ابزارهاي خم آاري دستي-٧-٢
 . روش خمكاري با ابزارهاي دستي را توضيح دهد-  روش خمكاري با ابزارهاي دستي-٧-٣

 . روش خمكاري با دستگاه خم آن ورق را شرح دهد-  تشريح قسمت هاي مختلف دستگاه خم آن ورق-٧-٤
 . آن لوله را شرح دهد روش خمكاري با دستگاه خم-  تشريح قسمت هاي مختلف دستگاه خم آن لوله-٧-٥

 . نكات ايمني در خمكاري را رعايت آند-  نكات ايمني در خمكاري-٧-٦
 . عمليات خمكاري تور، تمسه، ورق و لوله فلزي را انجام دهد-  انجام عمليات خم آاري-٧-٧
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش

 :ر انتظار مي رود آهپس از اين درس از فراگي
 فصل اول

مقدمـه اي بـر اهميـت پـيش گـيري هـاي لازم در مقـابل صدمات                  
 ناشي از برق گرفتگي

 اهيمـت پـيش گـيري هاي لازم براي جلوگيري از خطرات ناشي              -
 .در برق گرفتگي را توضيح دهد

را ) لكتريكي، سوختگي شوك ا ( خطـرات ناشي از برق گرفتگي        -  خطرات ناشي از شوك الكتريكي، سوختگي-آليات
 .نام برده و هر يك را توضيح دهد

 فصل دوم
  بررسي مقاومت بدن انسان در مسيرهاي مختلف بدن-

 مقاومــت الكتريكــي بــدن انســان را در شــرايط مخــتلف توضــيح -
 .دهد

شـرايط محيطـي، جـريان و ولتاژ مجاز براي انسان براي مثال و           
  هرتس٥٠نمونه هاي مختلف در فرآانس 

ــدت       ا- ــابل ش ــان را در مق ــدن انس ــيزيولوژي ب ــاي ف حســاس ه
 .جريانهاي مختلف تشريح آند

استراحت، ضربان طبيعي در تلاش و      (تشـريح سـه حالت قلب       
 . تأثير برق گرفتگي بر روي قلب را از نظر فيزيولوژي توضيح دهد- و تأثير جريان برق بر قلب) لرزش عضلات

 . تأثير فرآانس در برق  گرفتگي را توضيح دهد- أثير آن بر بدن انسان اثر فرآانس در برق گرفتگي و نحوه ت-
 فصل سوم

 اتصــال زميــن، مقاومــت اتصــال زميــن، ولــتاژ قــدم، تمــاس يــا  -
 الكترود، روش اندازه گيري آنها

 . مقاومت زمين، ولتاژ قدم و ولتاژ تماس را شرح دهد-

 . مستقيم و غيرمستقيم را شرح دهد تماس- )تماس مستقيم و غيرمستقيم( خطر برق گرفتگي -

 انـواع روشـهاي حفاظـت در مقـابل بـرق گرفتگـي را نـام برده و             -  روشهاي حفاظت در مقابل برق گرفتگي-
 .توضيح دهد

 فصل چهارم
 نحوه عايق بندي قسمتهاي برق دار، ايجاد حصارها و موانع

 چگونگـي اسـتفاده از ولـتاژ آـم در مقابل برق گرفتگي را شرح                -
 .دده

 نحــــوه اســــتقرار و اســــتفاده از تــــرانس هــــاي جداآنــــنده  -
 )يك به يك(

را ) يــك بــه يــك( چگونگــي اســتفاده از تــرانس هــاي جداآنــنده  -
 .توضيح دهد

 : آشنائي با انواع تنفس هاي مصنوعي، روش هاي-
ــه دهــان، شــافر    ، )سيلوســتر(، آششــي )فشــاري(دهــان ب

 )نئون(فشاري، آششي 

بــه ) تــنفس مصــنوعي( هــاي اولــيه  تجديــد حــياط توســط آمــك-
 .مصدوم شرح دهد و بطور عملي نشان دهد

 سوختگي ناشي از ذوب شدن فيوز و ريختن روي قسمتي از -
 بدن

 سـوختگي ناشـي از قـوس الكتريكي در اثر قطع مدارهاي با              -
 بار راآتيو

 . سوختگي ناشي از عبور جريان در بدن را تشريح آند-

 ه در روي تيرطريقه نجات شخص برق گرفت
طـريقه پائين آوردن شخص برق گرفته در روي تير با استفاده از             

 آمربند ايمني سيمباني و طناب
 . نجات برق گرفته در بالاي تير را تشريح آند-

 ايمنـي در مقابل خطرات ناشي از الكتريسيته در آارگاههاي           -
 محتوي گازهاي قابل اشتعال

ــراي ل  - وــله هــاي شــامل   نصــب سيســتم هــاي اتصــال زميــن ب
 سيالات و چرخهاي متحرك

ــي را    - ــابل الكتريســيته ســاآن و خطــرات احتمال  ايمنــي در مق
 .تشريح آند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   :هم نياز       :پيش نياز        ايمني در برق:نام درس
 .ليه موارد ايمني و بهداشت در مورد آارها را بداند پس از پايان اين درس از فراگير انتظار مي رود آه آ:هدف آلي
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 هدفهاي رفتاري رئوس و ريزمحتواي آموزش
 :پس از اين درس از فراگير انتظار مي رود آه

 - طراحــي و رســم مــدار فــرمان و قــدرت ســتاره مثلــث چــپگرد -١
 ير اتوماتيكراستگرد غ

 راستگرد غيراتوماتيك را طراحي و      -نقشه مدار ستاره مثلث چپگرد    
 .رسم نمايد

 راســتگرد  - اتصــال مــدار فــرمان و قــدرت ســتاره مثلــث چــپگرد -٢
 غيراتوماتيك

 راستگرد غيراتوماتيك را به صورت نقشه       -مـدار ستاره مثلث چپگرد    
 .خارجي روي تابلو اتصال دهد

 -فــرمان و قــدرت ســتاره مثلــث چــپگرد طراحــي و رســم مــدار -٣
 راستگرد اتومامتيك

 راستگرد اتوماتيك را طراحي و      -نقشـه مـدار سـتاره مثلـث چـپگرد         
 .رسم نمايد

 راســتگرد - اتصــال مــدار فــرمان و قــدرت ســتاره مثلــث چــپگرد -٤
 اتوماتيك

 راسـتگرد اتوماتـيك را به صورت نقشه         -مـدار سـتاره مثلـث چـپگرد       
 . دهدخارجي روي تابلو اتصال

 راستگرد  - طراحـي و رسـم مـدار فـرمان و قدرت دالاندر چپگرد             -٥
 غيراتوماتيك

 راستگرد غيراتوماتيك را طراحي و رسم       -نقشه مدار دالاندر چپگرد   
 .نمايد

ه خارجي   راستگرد اتوماتيك را به صورت نقش      -مـدار دالانـدر چـپگرد       راستگرد غيراتوماتيك- اتصال مدار فرمان و قدرت دالاندر چپگرد-٦
 .روي تابلو اتصال دهد

 راستگرد  - طراحـي و رسـم مـدار فـرمان و قدرت دالاندر چپگرد             -٧
 . راستگرد اتوماتيك را طراحي و رسم نمايد-مدار دالاندر چپگرد اتوماتيك

 صورت نقشه خارجي     راستگرد اتوماتيك را به    -مـدار دالانـدر چـپگرد       راستگرد اتوماتيك- اتصال مدار فرمان و قدرت دالاندر چپگرد-٨
 .روي تابلو اتصال دهد

 طراحـي و رسم مدار فرمان قدرت موتور سه فاز يا دو سيم پيچ               -٩
 جداگانه

نقشـه مدار راه اندازي موتورهاي سه فازه با دو سيم پيچي جداگانه             
 .را طراحي و رسم نمايد

 اتصــال مــدار فــرمان و قــدرت موتــور ســه فــاز بــا دو ســيم پــيچ  -١٠
 جداگانه

 راه انـدازي موتورهـاي سـه فـازه بـا دو سـيم پيچ جداگانه را به                   مـدار 
 .صورت نقشه خارجي روي تابلو اتصال دهد

ــاز   -١١ ــه فـ ــور سـ ــدرت موتـ ــرمان و قـ ــدار فـ  طراحـــي و رســـم مـ
 )چند مرحله اي(روتورسيم پيچي 

چند (نقشـه مـدار راه انـدازي موتورهـاي سـه فـازه روتورسيم پيچي                
 )مرحله اي

مان و قـدرت موتـور سـه فـاز روتورسـيم پيچي              اتصـال مـدار فـر      -١٢
 )چند مرحله اي(

) چندمرحله اي (مـدار راه اندازي موتورهاي سه فازه روتورسيم پيچي          
 .را به صورت نقشه خارجي روي تابلو اتصال دهد

نقشـه مـدار راه انـدازي خازنهـاي تصحيح ضريب قدرت را طراحي و                 طراحي و رسم خازنهاي تصحيح ضريب قدرت-١٣
 .م نمايدرس

مـدار راه انـدازي خازنهاي تصحيح را به صورت نقشه خارجي اتصال               اتصال مدارهاي فرمان و قدرت خازنهاي اصلاح ضريب قدرت-١٤
 .دهد

نقشـه مـدار بـرق اضـطراري اتوماتـيك يـك مواد آوچك را طراحي و                   طراحي و رسم مدار برق اضطراري آوچك-١٥
 .رسم نمايد

مـدار بـرق اضـطراري اتوماتـيك يـك مولـد آوچك را به صورت نقشه                  ك مولد برق اضطراري اتصال مدار فرمان ي-١٦
 .خارجي روي تابلو اتصال دهد

  طراحي و رسم مدارهايي مشابه عملگرهاي منطقي-١٧
 NOT, OR, AND عملگر -
 NOR, NAND عملگر -
 XNOR, XOR عملگر -

 -NAND)نقشـه مدارهـاي مشـابه عملگـرهاي منطقـي همچـون       
NOT- OR- AND- XOR- XNOR- NOR)را طراحي و  رسم نمايد . 

  اتصال مدارهايي مشابه عملگرهاي منطقي-١٨
 NOT, OR, AND عملگر -
 NOR, NAND عملگر -
 XNOR, XOR عملگر -

 مدارهاي مشابه عملگرهاي منطقي همچون
NOR- NAND- NOT- OR- AND- XOR- XNOR 
  را بصورت نقشه خارجی روی تابلو اتصال دهد

  طراحي و رسم نقشه مدارهاي صنعتي-١٩
  نقشه دستگاه تراش-
  نقشه دستگاه جرثقيل سقفي-
  نقشه نوارهاي نقاله-

 جرثقيل  -دسـتگاه تـراش   (نقشـه هـاي مدارهـاي مخـتلف صـنعتي           
 .را بررسي و طراحي نمايد)  نوارهاي نقاله خط توليد-سقفي

   :هم نياز       تكنولوژي و آارگاه برق صنعتي:پيش نياز        آارگاه مدار فرمان:نام درس
   :هدف آلي
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  اتصال مدارهاي صنعتي-٢٠
  جرثقيل سقفي-
 اه تراش دستگ-

 .يك نمونه مدار صنعتي را روي تابلو اتصال دهد

  طراحي مدارهاي ترآيبي-٢١
  مدارهاي ترتيبي-
  مدارهاي حافظه-

نقشــه مدارهــاي مخــتلف فــرمان را بــه صــورت ابــتكاري و ترکيبــي  
 .طراحي نموده و اتصال دهد

  رسم نقشه هاي مختلف يك مدار-٢٢
  رسم نقشه مسير جريان-
 نتاژ رسم نقشه مو-
  رسم نقشه خارجي-
  رسم نقشه ترمينالي-
  رسم نقشه حقيقي-

از روي يـك نقشه استاندارد نقشه هاي مسير جريان و نقشه هاي             
مخـتلف يـك مـدار فـرمان و قدرت را به صورت پروژه درسي ترسيم                

 .آند


